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Inhibition par irradiation ultraviolette 
de I'adaptation enzymatique et de la $ynth#.se de I'acide ribonucl6ique, 

et leur restauration par voie chimique chez la levure 

Quelques t r avaux  r6cents 1,2,s ont  montr6 qu 'on  peut  restaurer  la viabilit6 des cellules irradi6es 
par  les rayons ultraviolets, ainsi que la synth~se de prot6ines Sl~Cifiques, par  l 'addition de diff6rents 
compos6s chimiques. Nous avons obtenu la restaurat ion de la synth~se de la catalase en ajoutant ,  
b. des levures irradi6es, les bases des acides nucMiques en pr6sence de vitamine 1312 ou d'acide 
folique. 

Nous avons utilis6 la levure "pet i tes  colonies" d 'Ephrussi .  La pr6paration de la culture, 
l ' induction et le dosage de la eatalase, ainsi que l ' irradiation des levures one 6t6 d6crits pr6c6- 
demment4,L Nous avons utilis6 l'ad6nine-8-14C et H14COONa pour suivre la synth6se des acides 
ribonucl6iques (ARN) dans les cellules irradi6es et non irradi6es. Des 6chantillons de 5 ml sont  
pr61ev6s ~t diff6rents temps (zo, 3 ° , 6O, I2o et i8o rain) et m61ang6s ~ 5 ml d 'une  solution de 
to % d'acide perchlorique. Apr6s IO min d 'extract ion b. o ° C, on centrifuge la fraction acidosoluble 
et le culot est lay6 deux lois par  le mSme volume d'acide perchlorique ~ 5 %. Le culot est ensuite 
chauff6 3 ° rain h Ioo ~" C pour  lib6rer les purines de leurs compos6s. Aprbs centrifugation et 61imi- 
nation du s6diment, les purines sont  pr6cipit6es de l 'extrait  selon ABRAMS 6, puis isol6es par  chro- 
matographic  sur papier (solvant: butanol  t e r t i a i r e -  HCI) et leur radioactivit6 spdcifique est 
d6termin6e selon une technique d6crite par  CHA,XTRE.XNE 7. 

Nous avons utilis6 une dose d'U.V. (9.8oo ergs /mm 2) qui inhibe la synth~se de la catalase 
d 'environ 3 ° ° o e t  nous avons ajout6, imm6diatement  apr~s l ' irradiation, une solution d'ad6nine, 
cytosine, uracile et thymine (chacune io-SM) en pr6sence de vitamine Blz (o.05 y/ml), ou d'acide 
folique (0.004 ~,/ml), dans un milieu contenant  du glucose 4 %, PO4H2K 0.45 % et SO4Mg 0.2o o~. 
Les r6sultats donn6s dans le Tableau I mont ren t  que la restaurat ion de la synth6se de la catalase 
ne commence que 12o min apr~s l 'addition de ces substances.  On observe donc une p6riode de 
latence, qui corresl~md probablement  ~. un rdarrangement  du syst~me formateur  des prot6ines 
qui a 6t6 boulevers6 par  l ' irradiation ultraviolette. On a d6jh suppos6 ~ que I 'ARN serait l 'une 
des parties essentielles de ce syst~me. Nous avons d'ailleurs montr6 pr6c6demment * qu 'en  pr6sence 
d 'extrai t  de levure, l ' incorporation de l'ad6nine-8-a4C dans les acides ribonucl6iques des cellules 
irradi6es est plus rapkle que dans les cellules non trait6es par cet extrait .  

TABLEAU I 

SYNTH~SE DE LA CATALASE CHEZ LA LEVURE NON IRRADI~E  ET IRRADII~E 
PAR LES U . V .  ET RESTAURATION PAR LES QUATRE BASES NUCL~IQUES ( I O - 3 M )  

EN PRESENCE DE VITAMINE B I 2  o u  D 'ACIDE FOLIQUE 

Celluits irradie'es 
el t~aitdes par Its 

Durte de l'incubation Cellules Cellules 4 bases nucldulues en 
en rain non irradides ireadides f~dsenc¢ de vitamine Bet 

ou d'acid.e /olique 
k k k 

o 0.008 o.o~o o.oJo 
6o o.o3i o.o2i o.oi9 

i2o 0.044 o.o3r 0.036 
18o 0.057 0.040 0.053 

k = constante de vitesse de la destruction d 'H20  z. 

Pour  suivre la synth~se de I 'ARN en pr6sence des quat re  bases nucl6iques et de la vitamine 
B12 ou de l'acide folique, nous avons utilis6 HI*COONa ou l'ad6nine-8-t4C comme pr6curseurs. 

r6sultats du Tableau II ,  relatifs ~. l ' incorporation d'ad6nine-8-14C dans I 'ARN, mont ren t  
qu 'aucune  restaurat ion ne se produi t  en pr6sence de vi tamines et des quat re  bases nucl6iques. 
Au contraire, une restaurat ion totale est obtenue dans le cas de l ' incorporation de HI*COONa. 

Ce r6sultat permet  de supposer  que, sous Faction de l ' irradiation, les cellules s ' appauvr i ssen t  
en acide folique; l 'addition de cet acide rend aux cellules la capacitd de faire la synth6se des 
purines ~ par t i r  de formiate. 

II se pourrai t  aussi que certaines r6gions des moMcules d 'ARN ne puissent  se renouveler 
qu 'avec  le concours de l'acide folique, tandis clue d°autres parties de ees mol6cules en seraient 
ind6pendantes.  
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.\CIIIEN RIHONUCI.~;IQUES DEN LI'.'k'I'RE% NON IRRAI)II;;EN El" IRICAI)II~;EN 

CtJllf)5 ,l*?l I ~1 

.-Ichvlh' ~pcciliqm~ mM • ,,.or 

Min . . . . . .  
d'incubation ad(,tlnc-A, i ~¢. 1t ' 'COO.\'~ 

non ~rradh: irradh: tTr~tdid non trradu l~'r, ldl~: trr:tdt : 
.- ac. lol. ac. l,d. . m . !,d. ac. lol. 

1 5 o.,";2 o.  14 o ' 5  7 
3¢7 O.,  2 5 . 1 3  5. z t~ 4.~).5 3 . o  7 .t-S I 
&o 21 .59  14.33 14.51 21 21 1,t.85 2 1 . 8 0  

12o 37.o- '  23 .92  24 .75  4o.,Sl 20.21 . to.S8 
1 8o 4 h, 7 I 3 2 .(),S 4~').0 2 
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Metabolism of L-gulonolactone in rats via pentose formation 
L-( ; l l lonolactol l (~  h a s  I)een s h o w l l  to  be  a p r e c u r s o r  <Jr l . - i t scorb ic  a c i d  in r a t s  l ,e .a a n d  t -  be  ex-  
t e n s i v e l y  o x i d i z e d  t o  ( 'O2  in r a t s  a n d  g u i n e a  p ig s  1. R e c e n t  s t u d i e s  h a v e  d e m o n s t r a t e d  a n  a c t i v e  
e n z y m e  s y s t e m  in r a t  k i d n e y  w h i c h  c a t a l y z e s  t h e  c o n v e r s i o n  of  L - g u l o n o l a c t o n e  t o  I . -xyhf lose  I. 
S i n c e  l n a l n n l a l i a n  t i s s u e s  pos se s s  t i le  e n z y n l e s  r e q u i r e d  for  t i le  c o n v e r s i o n  ot  L - x y h l l o s e  to  D- 
g lucose : "  s, t h e  f o l l o w i n g  s c h e m e  is s u g g e s t e d  fo r  t h e  m e t a b o l i s m  of  l . - g u l o n o l a c t ~ m e :  
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T h e  p r e s e n t  c o m n a u n i c a t i o n  r ep ( ) r t s  e v i d e n c e  for  t h e  c o n v e r s i o n  (ff L - g u l o n o l a c t o n e  to  l ) -g ]ucosc  
z,l vivo v i a  t h i s  p a t h w a y  in r a t s .  


